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Факторы  обеспечения качества обслуживания в cетях на кристалле

Развитие субмикронных технологий неизбежно приводит к увеличению объемов внутренней логики СБИС и усложнению маршрутов физического проектирования микросхем. Из-за необходимости интеграции большого количества IP блоков в один чип многие промышленные и университетские исследовательские группы пришли к парадигме сети на кристалле (Network on Chip, NoC ).


В данном ракурсе применение некоторых известных сетевых технологий требует исследовать важные проблемы обеспечения качества обслуживания (Quality of Service, QoS), необходимых для создания сетевых сред взаимодействия IP блоков микросхемы.


В число основных характеристик QoS обычно входят:
задержки пакетов,
вариации задержек пакетов,

показатели потери пакетов.

 
Характерной особенностью разработки механизмов QoS в сетях на кристалле являются ограничения по количеству используемого оборудования, обусловленные требованиями минимизации площади сетевых модулей и их  энергопотребления. Также выделяется проблематика многоцелевого трафика, который вследствие большой сложности моделирования внутрисистемных процессов, обладает трудно предсказуемыми временными и статистическими характеристиками. Эти отличительные черты приводят, как правило, к малой дифференциации трафика по требованиям к QoS. Обычно выделяют несколько классов пакетов всего лишь с различными приоритетами при арбитраже разделяемых ресурсов.


Вследствие трудной предсказуемости трафика основные усилия при разработке механизмов QoS в NoC направлены на оптимизацию равноправного
 использования разделяемых ресурсов разными классами пакетов. В проект NoC требуется заложить принципиальную невозможность захвата физических каналов каким либо отдельным классом трафика. Если раньше при построении коммутационных сред внутри кристалла достаточно было обеспечить отсутствие deadlock ситуаций и минимизировать временные задержки доставки одиночных пакетов, то при создании NoC необходимо учитывать и уменьшать следствия явления интерференции трафика — процесса влияния механизмов обработки одного класса пакетов на характеристики QoS другого.              

�	Термин равноправия (fairness) в использовании разделяемых ресурсов  не нужно понимать буквально и его введение требует дополнительных оговорок, которые описываются в книге W. Dally, B.Towles «Principles and Practices of Interconnection Networks»   





