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Применение справочника в вычислительном комплексе на базе микропроцессора «Эльбрус-2S»

В настоящее время ЗАО «МЦСТ» разрабатывает 4-х ядерный микропроцессор (систему на кристалле) «Эльбрус-2S» и кластер на его основе. Кластер состоит из четырех  микропроцессоров, соединенных между собой  межпроцессорными линками по принципу каждый с каждым. В состав общей распределенной физической памяти кластера входит физическая память каждого микропроцессора, таким образом, кластер представляет собой систему с неоднородным доступом в память (NUMA).


Одним из главных требований при разработке подобных систем является аппаратная поддержка когерентности, согласованности обрабатываемых данных, в кэш-памяти микропроцессора. В вычислительном комплексе (ВК) на базе микропроцессора «Эльбрус-2S» когерентность поддерживается с помощью справочника (directory). Справочник - это устройство, хранящее информацию о местонахождении и состоянии строк данных оперативной памяти, экспортированных в кэш-памяти процессоров. В ВК реализуется полный справочник, который хранит информацию  о каждой строке оперативной памяти системы. Такой объём информации можно хранить только  в самой оперативной памяти. Введение кэш-памяти для справочника обеспечивает  большую эффективность работы системы по следующим причинам: 1) снижается задержка доступа к данным справочника.  2) уменьшается нагрузка на каналы памяти. Кэш-память исполняется  в виде отдельного модуля,  который можно  эффективно интегрировать в состав существующего чипсета. Для построения кэш-памяти   используется принцип множественно-ассоциативного  отображения блоков оперативной памяти на ее блоки. Степень ассоциативности  выбрана по минимальному числу ядер в системе(16). Выбор таких параметров, как общий размер кэш-памяти и длина одной кэш-строки, производится по результатам моделирования реальных задач с использованием программной модели кэша справочника. 

Применение справочника в больших системах с аппаратной поддержкой когерентности значительно снижает нагрузку на межпроцессорные интерфейсы, а также сокращает время доступа к данным.  Кэш справочника сокращает время исполнения запроса по считыванию на 25ns, что составляет порядка 30% от общего времени исполнения.

