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Распределённый чипсет высокопроизводительной многопроцессорной системы "Эльбрус-2S"
"Эльбрус-2S" - второе поколение NUMA-процессоров на базе ядра "Эльбрус" с интегрированным чипсетом, разрабатываемых в ЗАО "МЦСТ". В такой системе каждый процессор представляет собой автономное вычислительное устройство с быстрым доступом в ограниченное пространство оперативной  памяти, подключенной к данному процессору. Остальная часть памяти и поддержка когерентности между процессорами осуществляется при помощи высокопроизводительных каналов, объединяющих все процессоры в единую систему с общим адресным пространством.

В отличие от первого поколения (процессор "Эльбрус-S") архитектура новых процессоров имеет ряд как количественных, так и качественных улучшений. Число ядер увеличено с 1 до 4, частота работы повышена с 500 до 1 ГГц, произведён переход от 2-канального контроллера памяти DDR2-500 на 3-канальный DDR3-1600, также повышена пропускная способность каналов межпроцессорного обмена. Новые процессоры также рассчитаны на работу в средних и больших многопроцессорных высокопроизводительных системах с общей памятью и аппаратной поддержкой когерентности. Одним из основных недостатков процессоров "Эльбрус-S" было резкое увеличение времени доступа в память и снижения эффективной пропускной способности каналов межпроцессорного обмена при увеличении числа процессоров в системе в результате применения техники полного безусловного снупирования всех процессоров системы. В "Эльбрус-2S" главные изменения коснулись встроенного распределённого чипсета - устройства, объединяющего все внутрипроцессорные блоки между собой и обеспечивающего когерентный доступ всех процессоров системы в оперативную память. Принцип поддержки когерентности претерпел существенные изменения: безусловное снупирование заменено на снупирование по справочнику, хранящемуся в оперативной памяти. Доступ в оперативную память обеспечивается 3-канальным оптимизирующим контроллером памяти, поддерживающим конфигурируемый межканальный интерливинг, начиная от резмера кэш-строки. Оптимизация контроллера состоит в изменении порядка исполнения запросов для достижения наиболее полного использования интерфейса DDR3. Для ускорения доступа к информации справочника, она хранится в той же строке памяти, что и относящиеся к ней данные.
По результатам компьютерного моделирования, помимо общего увеличения производительности чипсета,  новая техника снупирования позволяет сократить трафик межпроцессорных каналов до 50% и в некоторых случаях вдвое уменьшить время доступа в память.

