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Микропроцессорная линия Эльбрус
Американское агентство передовых оборонных исследовательских проектов (DARPA) определило на период 2010-2020 годов задачи, которые должны быть решены на пути к созданию суперкомпьютеров экзафлопной производительности,  массовых компьютеров петафлопной  производительности, встраиваемых систем терафлопной производительности. Они включают в себя поиск энергетически эффективной высокопроизводительной архитектуры микропроцессоров (МП), обеспечение безопасности и надежности вычислений, упрощение программирования прикладных задач  за счет максимальной автоматизации процесса их адаптации к архитектуре компьютера. Основным ограничением при решении этих задач является проблема совместимости с огромным количеством  программных продуктов, созданных для архитектуры Intel x86. Аппаратные методы распараллеливания последовательного кода для этой архитектуры приводят к высокому росту выделяемого тепла, а требования совместимости препятствуют внедрению средств обеспечения безопасности вычислений.

МП с архитектурой «Эльбрус» успешно решают все эти задачи.
В архитектуре МП линии «Эльбрус» используется явный параллелизм операций,  распараллеливание программы выполняется оптимизирующим компилятором. За счет этого ядро МП «Эльбрус» может выполнять в несколько раз больше операций  за один машинный такт, не тратя энергию на распараллеливание. В результате МП линии Эльбрус обладают большей логической скоростью (число операций, выполняемых за такт) и более высокой производительностью на единицу потребляемой энергии.

В МП « Эльбрус»  решен вопрос эффективной и надежной  совместимости с архитектурой  Intel x86.  Для этого используется технология скрытой бинарной компиляции кодов х86 в коды архитектуры «Эльбрус», поддержанная аппаратно. Оптимизация и накопление оптимизированных кодов обеспечивают более высокую производительность программ, представленных в кодах Intel x86, при меньших затратах энергии.
В архитектуре МП «Эльбрус» реализована аппаратно-программная защита программ и данных при исполнении, которая является фундаментом для построения безопасных систем широкого диапазона применений.

Сегодня архитектура «Эльбрус» прошла успешную проверку на двух поколениях микропроцессоров – МП «Эльбрус» и система на кристалле «Эльбрус-1С» – в составе вычислительных комплексов. А созданные для нее средства системного программного обеспечения позволяют разработчикам прикладных программ просто и эффективно использовать все аппаратные возможности.

